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BEZEICHNUNG

Gebaude (-teil) Baujahr
Nutzungsprofil Letzte Veranderung
StraRe Katastralgemeinde
PLZ/Ort KG-Nr.
Grundstiicksnr. Seehbhe

SPEZIFISCHER HEIZWARMEBEDARF, PRIMARENERGIEBEDARF, KOHLENDIOXIDEMISSIONEN UND
GESAMTENERGIEEFFIZIENZ-FAKTOR (STANDORTKLIMA)
HWBsy PEBsy 5 o

A ++

(Beispiel)
(Beispiel)

(Beispiel) (Beispiel)
HWB: Der welche den Raumen EEB: Beim Endenergiebedarf wird zusatzlich zum Heizenergiebedarf der HWB: Der beschreibt Raumen EEB: Beim Endenergiebedarf wird zusitzlich 2um Heizenergiebedarf der
2ur werden muss. Haushaltsstrombedarf beriicksichtigt. Der Endenergiebedarf entspricht jener 2ur Beheizung zugefiihrt werden muss. Die Anforderung richtet sich an den Der entspricht jener
WWWB: Der st als B Energiemenge, die eingelauft werden muss. dudei 3 Energiemenge, die eingekauft werden muss.
festgelegt. Er entspricht ca. einem Liter Wasser je Quadratmeter Brutto-Grundfliche, PEB: Der Primirenergiebedarf schlieft die gesamte Energie filr den Bedarf im KB: Der Iﬂlbedﬂfbesthrdh]mﬁrlmﬂg! welche aus den Riumen rechnerisch PEB; Der Primirenergiebedarf schiieft die gesamte Energie fir den Bedarf im
welcher um ca. 30 °C (also beispielsweise von 8 °C auf 38 °C) erwirmt wird. Gebiude einschlieBlich aller Vorketten mit ein. Dieser weist einen emeuerbaren bgef muss. Die sich an den Gebiud aller Vorketten mit ein. Dieser weist einen erneuerbaren und
MEB: Beim usitzlich zum luste ulldlinm nicht erneuerbaren Anteil auf. Der Ermittiungszeitraum fiir die WWWB: Der 3 ist als fBi festgelegt. einen nicht Anteil auf. Der fiir die
der im Gebude bericksichtigt. Dazu zahlen beispielsweise die Verluste et Er entapricht ca. ke Liter Wasser Jo b i Konversionsfaktoren ist 2004-2008.
des. der ete. €0, Ei «€a. 30 °C (also beispielsweise von I'( auf 38 °C) erwdrmt wird. €0, G d
- i tieR ki . fiir Transport und Erzeut sowie aller Verluste. Zu deren
HHSB: Der stals Defaultwert festgelegt. winchliebBch jenér fir Trasport ond Erzesgung sowle aller Varteste, Zu deren MEB: Beim Helzenergiebedarf werden zusitzlich zum die Verluste d Jorer fir Yranspo gung
£r entspricht ca. dem in einem wurden ibliche unterstellt. & im Gebiiude berlcksichtigt. Dazu Zihien die Verlusts des Berechnung wurden iibliche Allokationsregeln untersteltt.
durchschnittlichen Gsterreichischen Haushalt. fogg: Der Gesamtenergieeffizienz-Faktor ist der Quotient aus dem der von etc. feeg: Der Gesamtenergieeffizienz-Faktor ist der Quotient aus dem Endenergiebedarf
und einem Referenz- f 2007). BSB: Der ist als Tl fe und einem Referenz-Endenergiebedarf (Anforderung 2007).
[Er entspricht der Halfte der mﬂﬂtfﬂl inneren Lasten.
Alle Werte gelten unter der Annahme i Sie geben den pro. beheizter B Alle Werte gelten unter der Annahme eines Sie geben den beheizter Grundfliche an.
Dieser Energleauswels entspricht den Vorgaben der Richtlinie 6 des Instituts for chnik in der Richtlinie 1 Dieser Energieauswels entspricht den Vorgaben der Richtlinie 6 . und de: Instituts far in der Richtlinie 1
201073 V/EU Ober die Gesamtenergieeffizienz von Gebauden und des Ene-gleaumlyvorhge-ﬁem (EAVG). 201073 1/EV Ober die von Gebauden und is-Vorlag {EAVG).
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Aktuelles Projekt: ONORM PLUS ENERGIE - Methodenweiterentwicklung
TU Wien, MA39, Umweltbundesamt, Schoberl&Poll GmBh
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Innovationen am betrachteten Gebaude:

Baustoffe
Hochleistungsdammstoffe
Innendammungen
Latentwarmespeicher
Transparente Warmedammungen
Diffusionsoffene / Feuchteadaptive Folien
Emissionsarme Baustoffe/Mobel/...

Fenster
3-Scheibenverglasung
Randverbund
Fensterrahmen

Detailausfuhrung (Warmebricken)
Schaltbare Konstruktionen
Elektrochrome Verglasungen

Schaltbare Dammung

Sonnenschutz/Blendschutz
NachtlUftungskonzepte



Innovationen - Gebaudetechnikkomponenten
Effiziente Geréate
Beleuchtungsmittel
Hocheffiziente Liftung
Bauteilaktivierung
Biomassekessel
Warmepumpen
Kraft-Warme-Kopplung
Brennstoffzelle

Solarthermie
Photovoltaik

Hochtemperatursolarthermie
Solares Kihlen

Pradiktive Regelung



Innovationen — Speicherung/Baugrund/Gebaudeibergreifend
Speichertechnologie
Hocheffiziente Grof3speicher

Geothermie

Gebaudelbergreifend
Lastverschiebung
Stromspeicher

Elektromobilitat
Elektrolyse - Gasnetze

Nahwarmenetze



Innovationen:

Planungsmethoden

Vollstandige Bilanzierung

Dynamische Simulation

Stochastische Methoden zur Abbildung der Nutzung
Klimadaten

Mikroklima

Klimaszenarien

Monitoring

Erhebung von Verbrauchsdaten/Komfort
Post-Occupancy-Evaluation
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Dammung der obersten Geschol3decke



Quelle:
http://images.umweltberatung.at/htm/07-daemmung-geschossdecke-ratgeber-energieberatung.pdf






Mangelhafte Luftdichtheit der Konstruktion
Trocknungsfahigkeit der Konstruktion?

Baufeuchte



Aul3iendammung












Instandsetzung / Veranderung von Fenstern






Innendammung



M Innendammung — Beispiel 1

Mehrfamilienhaus
Innendammung gebaut 1970
Fenstertausch vor ca. 10 Jahren



@ Innendammung — Beispiel 1

Fensteranschluf3

Bestand mit Innendammung Innendammung mit 10cm AuRendammung
und 2cm in Laibung



@ Innendammung — Beispiel 1

Fensteranschlufd Luftfeuchte im Winter unter 50%

Bestand mit Innendammung Innendammung mit 10cm AuRendammung
und 2cm in Laibung



M Innendammung — Beispiel 1

Fensteranschlufd Luftfeuchte im Winter unter 50%

Bestand mit Innendammung Innendammung mit 10cm AuRendammung
und 2cm in Laibung



@ Innendammung — Beispiel 2

Innendammung eines Blurogebaudes
Verputztes Ziegelmauerwerk
Keine Aul3endammung maoglich
Analyse der Details mit hygrothermischer Simulation

Monitoring im Wandquerschnitt



@ Innendammung — Beispiel 2

Innendammung:
5cm Calciumsilikatplatte






@ Innendammung — Beispiel 3

Innendammung eines Wohnhauses
Verputztes Ziegelmauerwerk
Keine Aul3endammung maoglich
Analyse der Details mit hygrothermischer Simulation

Monitoring im Wandquerschnitt und im Bereich eines Holzbalkenkopf



TU Innendammung — Beispiel 3

WIEN



TU Innendammung — Beispiel 3

WIEN



TU Innendammung — Beispiel 3

WIEN



@ Innendammung — Beispiel 3
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M Innendammung — Beispiel 4

Innenddmmung einer Grunderzeitvilla
Lage in einer Schutzzone

Thermische Sanierung
Langzeitmonitoring der Innendammung

hygrothermische Simulationen
HAMA4D VIE

Diplomarbeit TU Wien Paul Wegerer 2009



www.bda.at



M Innendammung — Beispiel 4
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Innendammung — Beispiel 4



relative Luftfeuchte [%]

Innendammung — Beispiel 4

Austrocknung des Lehmputzes

100

) -\ A

. R
. R N,

60 - AI | 'A
50 I

40

30 |

N v
| W
Al | I

20 1 T Ly -\,—_-\...__/._.fl

o=

10

0 7 | | | I I

02.06.2007 12.06.2007 22.06.2007 02.07.2007 12.07.2007 22.07.2007 01.08.2007

Zwischen Mauerwerk Dammung

Im Lehmputz Raumoberflache

100
90
80
70
o
60 —
5
50 ®©
Q
Q
40 €
@
30
20
10
0



M Innendammung — Beispiel 4

Temperatur im Querschnitt Wandflache



M Innendammung — Beispiel 4

Relative Luftfeuchte im Querschnitt Wandflache



M Innendammung — Beispiel 4

Temperatur im Eckquerschnitt



A Innendammung — Beispiel 4
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@ Innendammung — Beispiel 4

Innenraumklima
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Innendammung — Beispiel 4
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@ Innendammung — Beispiel 4



Zusammenfassung Innendammung

Brauch ich wirklich eine Innendammung?
(Energieeffizienz ist mehr als der U-Wert eines Bauteils)

Erhebung Bestand
Anforderungen diskutieren und festlegen

Analyse Details
Wie dick? Temperierung notwendig?

Qualitatssicherung der Ausfiihrung

Information Nutzerlnnen



Warum kann man nicht einfach etwas ausprobieren
und dann Uberall anwenden?

-

% * |




Die aktuelle Norm (ONORM B 8110-2) schlagt vor:

1) Verwendung erprobter Konstruktionen

2) Nachweis nach dem vereinfachten Verfahren (EN13788)

Darlber hinaus:
3) Simulation nach EN 15026

4) Dreidimensionale Simulation mit Luftstromungen



@ Erprobte Konstruktionen ?

Anforderungen an Gebaude verandern sich:

Lebensgewohnheiten &ndern sich
Umgebungslarm

Energieeffiziente Haushalts- und Blrogerate
Minimierung der Anlagenverluste

Neue Baustoffe

Gesamtenergieeffizienz soll gesteigert werden



TU Erprobte Konstruktionen ?

WIEN

Anforderungen an Gebaude verandern sich:
Lebensgewohnheiten &ndern sich
Raumtemperatur, Gerateausstattung, Architektur

Fokus Umgebungslarm
Fenster bleiben zu, Luftungsanlagen

Energieeffiziente Haushalts- und Blrogerate
Innere Lasten pro Gerate werden kleiner/grof3er



Erprobte Konstruktionen ?

Neue Baustoffe
Feuchteadaptive Dampfbremsen
Weil3e Abdichtungen

Innendammstoffe

Gesamtenergieeffizienz soll gesteigert werden
Integration von Bereitstellungssystemen
-> Verschattung, Luftdichtheit, etc...

Erh6hte Warmedammung, Verbesserung Luftdichtheit



m Dauerhaftigkeit von Konstruktionen

Winter
Altbau
Geringe Luftdichtheit

Teilbeheizt

Geringer Auftriebsdruck

Geringe relative Luftfeuchte im Winter




@ Dauerhaftigkeit von Konstruktionen - Bauordnung

Anforderung an die Luftdichtheit in OIB-RL 6 geregelt:

Anforderung an die Winddichtheit in OIB-RL 6 geregelte:



Luftdichtheit der Hulle

Ausreichende Luftdichtheit der
Gebaudenhtlle muss laut Bauordnung
gewahrleistet werden.

Anforderung:

Ngy <3 1/h
N;, < 1.5 1/h bei mech. Luftungsanlagen

(Nsy < 0.6 1/h Passivhauser)

Nachweis: Blower Door Test
EN 13829



m Dauerhaftigkeit von Konstruktionen

Winter
Neubau/Sanierung S
Verbesserte Luftdichtheit

Vollbeheizt

e g

Hoher Auftriebsdruck

Hohe relative Luftfeuchte im Winter

1




M Dauerhaftigkeit von Konstruktionen - Bauordnung

Anforderung an die Dauerhaftigkeit in OIB-RL 3 geregelt:



Flachgeneigte Dacher






Flachdacher im Freilandversuch



Selbst im Neubau gibt es keine perfekten luftdichte n Schichten
Fehlertoleranz von Baukonstruktionen

Funktioniert ein Bauteil auch bei
der auf der Baustelle erreichbaren Ausfiihrung?

bei nachtraglichen Fehlstellen durch Nutzerlnnen?

Warmdach
Folie mit hohem Diffusionswiderstand
Dampfbremse mit hohem Diffusionswiderstand

hinterltftetes Dach
Dachbahn mit geringem Diffusionswiderstand
Dampfbremse



Fehlertoleranz von Baukonstruktionen

Warmdach

hinterltftetes Dach
hohes Trocknungspotential
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Nachweis Fehlertoleranz
Wie reagiert das System auf:

Kleine Fehlstellen in der luftdichten Schichte
Kleine Fehlstellen in der winddichten Schichte

Nachtragliche Fehlstellen in der luftdichten Schichte
Regen, Besonnung, Verschattung

Durchfeuchtung in der Bauphase
Innenklima im Bauablauf (Winter/Sommer)

Hohe/Niedrige Innenraumluftfeuchten



@ Zusammenfassung Dauerhafte Energieeffizienz mit hoher Qualitat

Die Bauherrin / Der Bauherr
initilert einen risikobewul3ten Planungsvorgang
erarbeitet die Qualitatsziele mit den Planerinnen
erstellt realistische Vorgaben zu
Kosten - Welches Steigerung tut weh / welche geht nicht

Zeitplan - Welches Verlangerung tut weh / welche geht nicht



@ Zusammenfassung Dauerhafte Energieeffizienz mit hoher Qualitat

Erhebung Aul3enklima - Mikroklima
Erhebung Bestand (Baustoffe, Zustand,...)

Planung mit Fokus auf Fehlertoleranz

Riskassessment (Welche Risiken gibt es im Ablauf, Wie wird reagiert)
Einflisse auf Bauzeitplan / Schadensbehebungskosten

Bauablauf — Qualitatssicherung — Feuchtemanagement

Erzeugung eines allgemeinen Verstandnisses des Gesamtsystems
Erkennung eines Schulungsbedarfs

Kommunikation Nutzerlnnen

Wartung / Monitoring



@ Zusammenfassung Dauerhafte Energieeffizienz mit hoher Qualitat

Erhebung AuRenklima — Mikroklima  Innenklima

Bodenfeuchtebelastung
Regen- und Schlagregen

Verschattung

Nutzung — Warme- und Feuchteproduktion
Luftdichtheit des Gebaudes

Liftungsanlage oder Fensterliftung



@ Zusammenfassung Dauerhafte Energieeffizienz mit hoher Qualitat

Erhebung Bestand (Baustoffe, Zustand,...)

Baustoffe
Geometrie
Feuchte-, Salzbelastung

Gibt es bereits riskante Konstruktionen?



@ Zusammenfassung Dauerhafte Energieeffizienz mit hoher Qualitat

Planung mit Fokus auf Fehlertoleranz

Riskassessment (Welche Risiken gibt es im Ablauf, Wie wird reagiert)
Einflisse auf Bauzeitplan / Schadensbehebungskosten

Definition des Schutzziels aufgrund der Nutzung

Erhebung maoglicher Ereignisse und deren Konsequenzen
(Fehlerbaummethode)

Regen in Bauphase
Schaden an luftdichten Schichte in Bauphase

Schaden an luftdichten Schichte in Nutzung
Ausfall der Luftungsanlage
Extremregenereignisse



@ Zusammenfassung Dauerhafte Energieeffizienz mit hoher Qualitat

Planung mit Fokus auf Fehlertoleranz
Riskassessment (Welche Risiken gibt es im Ablauf, Wie wird reagiert)

Einflisse auf Bauzeitplan / Schadensbehebungskosten
Analyse des dreidimensionalen Verhaltens (z.B. Simulation)
Warmebrucke -> Oberflachentemperatur -> Schimmel
Feuchtehaushalt (Risiko Schimmel, Verrottung, Frost)
Feuchte- Warmetransport UND Luftstromung berticksichtigen

Risikobeurteilung

Lebenszykluskosten, Innenluftqualitat, Konstruktionsversagen
Bauzeitplanverschiebung



@ Zusammenfassung Dauerhafte Energieeffizienz mit hoher Qualitat

Bauablauf — Qualitatssicherung — Feuchtemanagement

Erzeugung eines allgemeinen Verstandnisses des Gesamtsystems
Erkennung eines Schulungsbedarfs
Gemeinsames (Gewerkibergreifendes) Verstandnis zur Aufgabe
Abfolge von Baumal3nahmen und Qualitatssicherungsschritte
Handlungsanleitung fir Ablaufstérungen

Durchfeuchtung durch Regen — bei Lagerung von Baustoffen
Durchfeuchtung durch Regen von Bauteilen

Kommunikationsstruktur



Kommunikation Nutzerlnnen
Kommunikation des Werkes

Erklarung wie man dauerhaft Freude mit dem Werk hat
Wartung / Monitoring

Wartungsempfehlung
Monitoring kritischer Detalls

Handlungsanleitung Storungen









il TUTVEA

IDkonkret

Ganzheitliche Umsetzung des vorhandenen Wissens von
Innendammsystemen in die Praxis und deren gezielte
Optimierung
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TUTVEA

Grundlagen und Bewertungskriterien

Nachweise

Sonderfalle u. Details

Qualitatssicherung www.|Dkonkret.info
Neubauldsungen

Demonstrationsprojekte

Informationszentrum
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Ausbildung
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