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ALUSTRIAN ENERGY AGENDY

Kurzportrait der Osterreichischen
Energieagentur

= Osterreichs nationale Energieagentur (seit 1977)
= 50 Mitglieder (Bund, Lander, Unternehmen)
= 75 Mitarbeiterlnnen

= 6 Mio. Euro Jahresumsatz
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Geschaftsfeld ,,Gebaude &
Raumwarme*

= Entwicklung von innovativen Konzepten und
Pilotprojekten fur mehr Energieeffizienz

= | ebenszykluskosten-Analyse, Variantenvergleiche
= Konzepte fur Bestandsbewirtschaftung

= |mplementierung Energieausweis

= Qualitatsstandards fur energieeffiziente Gebaude

= MaBgeschneiderte Konzepte fur Unternehmen

= Kooperation bei Forschungsprojekten
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ALUSTRIAN ENERGY AGENDY

In-house Kompetenzen nutzen:
Zusammenarbeit in der AEA

- ———

ernationale Kooperationen

Energietechnologien z.B. MarKreqtwicklung Energieeffizienztechnologien
SO-Europa; ertisen fur die Gestaltung
Und SVSteme energiepolitischesRahmenbedingungen

z.B. Energieeffiziente Gerate;
innovative Energietechnologien
(Marktanalyse, Innovationsstrategie)
- klima:aktiv
Gebaude & /_ | . ...
o~ erneuerbare Energie,
Raumwarme Gomeinden

Mobilitat und\!
Verkehr .
| | Energiewirtschaft und
z.B. alternative Antriebe und .y
Treibstoffe; ECO-Drive; 'p0|lt|k
Mobilitatsmanagement z.B. Benchmarking Wohnbauférderung;
Energieeffizienz in Industrie und Gewerbe
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ALUSTRIAN ENERGY AGENDY

Der klima:aktiv Gebaudestandard fur
Dienstleistungsgebaude: Benchmarks fur

Krankenhauser

Inhalt

= Klima:aktiv Gebaudestandard, Kategorien und
Kriterien

= Energieeffizienz in Krankenhausern

= Energie 8nchmarking fur Krankenhauser
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klima:aktiv Bauen und Sanieren

klima:aktiv Programm im Zuge der Umsetzung der Osterreichischen
Klimastrategie des BMLFUW

klima:aktiv
00

= Marktentwicklung fur die energetische Optimierung von
Wohngebauden und Dienstleistungsgebauden:
= Gebaudestandard
= Trainings
= Arbeitsmaterialien
= Best Practise Sammlungen
= Offentlichkeitsarbeit
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Allgemeines: Kategorien und
Kriterien Gebaudestandard

Ziel des klima:aktiv Gebaudestandards:
= Einheitliche Anforderungen an Gebaudequalitat
= |m Neubau: in der Planung Optimierungspotenziale ausschopfen

= |m Bestand: bei der Bewirtschaftung Optimierungspotenziale
ausschopfen

Hintergrund:

= Treibhausgas-Emissionen, Kyoto-Ziel
= Energieversorgungssicherheit
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Qualitatsstandards fiir
energieeffiziente Gebaude

System Grundlage
= Energieausweis = EU-Richtlinie 2002/91/EC,
nationale Gesetzgebung
= klima:aktiv = Selbstdeklaration geman
Gebaudestandard klima:aktiv Kriteriensystem des
Lebensministeriums
= Green Building = Programm der Europaischen
Auszeichnung Kommission
= Total Quality (TQB) = Zertifizierungssystem beruhend
Gebaudebewertung auf Forschungsprojekt des bmvit,

bmwa und bmlfuw; Uberprifung
durch unabhangige Stelle
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kiima:aktiv Kriterien
Dienstleistungsgebaude (Entwurf,

beispielhafte Kriterien )

= A Planung und Ausfuhrung

Vermeidung von motorisiertem Individualverkehr, Planungsbegleitende Beratung
zur energetischen Optimierung, Méglichkeit der natlrlichen BelUftung,
Gebaudehdlle luftdicht, Energiemonitoring

= B Energie und Versorgung entspricht dem
Heizwérmebedarf, Kiihlbedarf, Tageslichtversorgung, Energleau§we|§ _
Endenergiebedarf, alternative Energietrager nach EU Richtlinie

= (C Baustoffe und Konstruktionen

Vermeidung von Umweltschadstoffen, Einsatz 6kologischer Baustoffe und
Konstruktionen, Entsorgungsindikator der thermischen Gebaudehlille,
zertifizierte Produkte

= D Komfort und Raumluftqualitat
Thermischer Komfort im Sommer, Komfortliftung mit Warmerickgewinnung
optimiert (Schall, Luftfilter etc.), Einhaltung der Richtwerte fir Raumluftqualitat
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Kompatibilitat mit OIB Richtlinie 6

= Umsetzung Energieausweis

= Dienstleistungsgebaude werden als Nicht-Wohngebaude bezeichnet,

wobei folgende Gebaudekategorien unterschieden werden:
=  Birogebaude

Kindergarten und Pflichtschulen

Hbéhere Schulen und Hochschulen

Krankenhauser

Pflegeheime

Pensionen

Hotels

Gaststatten

Veranstaltungsstatten

Sportstatten

Verkaufsstatten

Sonstige konditionierte Geb&ude
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Elemente des klima:aktiv
Gebaudestandards

Qualitatssicherung Kriterien
durch stichprobenartige Anforderungsprofil Gebaudequalitat
Uberpriifung vor Ort fiir Neubau und Sanierung

Katalog
mit Erlauterung der
Kriterien und Anleitung zur
Datenerfassung

Selbstdeklaration
Dateneingabe zur Uberpriifung
der Gebaudequalitat
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Mit klima:aktiv zu mehr Energieeffizienz
im Gebaudebestand

.
Sk oyt

Public Consulting

@
— ;\7 \ /// | Offentlich-
M f\w\ / keitsarbeit
@ - oA

/
/ eich mit Objekten aus der Datenbank
auf Basis "Typ + Klasse gleich”
3
4
4
8
6
4
3

2
2

Benchmark Verg!
>17100
> 15300
> 13500
> 117,00
>9300
9500
>8100
» B30
60,00
> 4500
>2700
<7

Beraternetzwerk flr Unterstltzung klima:aktiv
innovative Sanier- von Beratungs- Gebaudestandard:
ungen (in Kooperation leistungen Qualitatskriterien
mit bestehenden far innovative
Netzwerken) Sanierungen
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Benchmark-Tool: Ergebnisse motivieren
zur Detailanalyse und zu MafRnahmen

Grobcheck Detaillierte MaBnahmen-
‘ Analysen Planung

L 8
» >6300
60,00
> 4500 6
>27.00 4
<2700 3

.

e
Gebaudebewirtschaftung

il
v
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AUSTRIAM ENEREY AGEMCY

Benchmark-Datenbank ecofacility
Biirogebaude 500 - 4.000 m?

Benchmark - Vergleich fir Barogeb. 500-4000 m?

Strom
Benchmark V“’*ﬁ:_ﬁ“ﬂ;‘ﬁﬁﬁ“xm;gﬁ:ﬁfmk Ihr Objekt
> 57,00 T e
> 51,00 =
> 45,00 &
= 30,00 2
35,00 > 33,00
p> 2700 . <] 28,53 KWhim? BGF a
23,00 - 21,00 5
> 15,00 T
> 0,00 4
< 0,00 2

Thr Shjekt lizgt 249 0bar dem Ziglwart, und beim Varaglzich mit Ohjekien aus der Datenbank stahtes auf

Rang 20 von insgesamt 47 Objekizan.

Legande:

Anmerkungen: Dis Warts dar Benchmarks und dis Wearts dar Gebauds sind in KWh / m2 BGF a
angagaban und baziehan sich auf ain Jahr. Dis Zahkn rchts neban dan Balken
antsprachen der Anzahl der Chjskts inder Datanbank mit entsprachendam Varbrauch.

- Marnahmen dringend arfordarlich

wirtschaftliches Einsparpotenzial hdchstwahracheinlich vorhandsan
optimisrtas Gebauds
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AUSTRIAM ENEREY AGEMCY

Benchmark-Datenbank ecofacility
Biirogebaude 500 - 4.000 m?

Benchmark

90,00

50,00

Benchmark - Vergleich fir Birogeb. 500-4000 m?

Warme

Vergleich mit Objekten aus der Datenbank
auf Basis "Typ + Klasse gleich” Ihr Okjekt

> 120,00 I s
> 160,00 I s
> 140,00 I 5

B~ 120,00 = <1 424,11 KWNmMZBGF a

> 100,00 T 5

= 80,00 7
> 80,00 5

> 40,00 4

= 20,00 a4

= 0,00 2

Bai dar Ermitiung des Vearbrauchskanmwarts wurds ging Wittarungsba rzinigung durchgafahrt.

Thr Chjelkt lisgt 168%: Obar dem Ziehvert, und baim Vemleich mit Objekien aus dar Datenbank steht as auf
Rang 30 von insgasamt 45 Objekian.

Legende:

Anmerkungen: Dis Wearte dor Banchmarks und die Weanre dor Gebauds sind in KWh/ m2 BGF a

angegsabsn und beziehen sich auf gin Jahr. Dig Zahken rechts neban dan Balkan
antsprachan dar Anzahl dar Ohjskia in der Datanbank mit antsprachandam Yerbrauch.

MaRnahme n dringend arfordarlich
wintschaftliche s Einsparpotenzial hdchstwahrschsinlich vorhandsn
optimisrtes Gabauds
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ALUSTRIAN ENERGY AGENDY

Benchmark-Datenbank ecofacility
Biirogebaude 500 - 4.000 m?

Benchmark - Vergleich fir Blrogeb. 500-4000 m?

Wasser

Vergleich mit Objekten aus der Date nbank
Ll b L auf Basis "Typ + Klasse gleich” Ll L

. 720,00 I - <] 777,97 Liter/m2 BGF a
> 640,00 0
> 560,00 0
= 420,000 =
= 400,000 =
> 320,00 I -
» 240,000 2

= 160,00 3

250,00

= 80,00 10
85,00

I = 0,00 a

Ihr Chjakt liegt 2159 Obar dam Zielweart, und baim Vaglaich mit Objekten aus dar Datanbank staht as auf
Rang 33 von insgesamt 38 Objekian.

Legende:
Anmerkungen: Die Were dar Benchmarks und die Wenrte der Gabaude sind in Liter’ m2BGF a
angegaban und baziehan sich auf gin Jahr. Dig Zahken rechts neban dan Balken

antsprachen dar Anzahl dar Chjskis in dar Datenbank mit antsprachendam Varbrauch.

[ Mantnahmen dringand erfordarlich
wirntschaftlichas Einsparpotanzial hdchstwahrscheainlich vorhandzan

[ optimisrtes Gebauds
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Benchmarks fur Krankenhauser

= Benchmarking ist eine Technik, um die eigene Leistung mit der
des Wettbewerbs zu vergleichen, und zwar moglichst mit dem
leistungsfahigsten Unternehmen am Markt.

=== \WVas kann verglichen werden?

= Krankenhaus ist ein Dienstleistungsgebaude, aber
gleichzeitig ein Betrieb (unterschiedliche betriebliche
Prozesse je nach Art des Krankenhauses)

=mmmmP \/ereinfachtes Benchmarking bringt keine
Ergebnisse (siehe folgende Folien)
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ALUSTRIAN ENERGY AGENDY

Benchmark-Datenbank ecofacility
Krankenhauser

Benchmark - Vergleich fur Krankenhauser

Strom

Vergleich mit Objekten aus der Datenbank Ihr Objekt

Benchmark auf Basis "Typ gleich”

= 14.400.00 g
= 12.800,00 g

= 11.200,00 0

> - o.600,00 [N 1 <1 10.526,32 KWh/Bett a

= B.000.00 0

= G.400.00 0
6.379,00
= 4,800,000 g

=~ 3.200,00 0

S 00000 = 1.600.00 0

= 0,00 Q

lhr Objekt liegt 251 % Ober dem Zielwert, und beim Vergleich mit Objekten aus der Datenbank steht es auf

Rang 1 von insgesamt 1 Objekten.

Legende:

Anmerkungen: Die Werte der Benchmarks und die Werte der Gebaude sind in kWh / Bett a angegeben
und beziehen sich auf ein Jahr. Die Zahlen rechts neben den Balken entsprechen der
Anzahl der Objekte in der Datenbank mit entsprechendem Verbrauch.

_ MabBnahmen dringend erforderlich
wirtschaftliches Einsparpotenzial héchstwahrscheinlich vorhanden
[ optimieras Gebaude
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Benchmark-Datenbank ecofacility
Krankenhauser

Benchmark - Vergleich fir Krankenhauser

Warme

Vergleich mit Objekten aus der Datenbank

LD LT auf Basis "Typ gleich”

Ihr Objekt

= 25.000,00 g
= 23.000,00 g
= 21.000,00 O
= 18.000,00 g

= 17.000,00 o
17.461,00

= 15.000,00 o
= 13.000,00 p

12.000,00 = 11.000,00 g
& > 9.000.00 NG © < 10.548.08 KWhBetta

=7.000,00 0

Bei der Ermittlung des Verbrauchske nnwe s wurde eine Witterungsberainigung durchgefihrt.
Ilhr Objekt liegt 12% unter dem Zielwert, und beim Vergleich mit Objekten aus der Datenbank steht es auf
Rang 1 von insgesamt 1 Cbjektan.

Legende:

Anmerkungen: Die Werte der Benchmarks und die Werte der Gebaude sind in KWh / Bett a angegeben
und beziehen sich auf ein Jahr. Die Zahlen rechts neben den Balken entsprechen der
Anzahl der Objekte in der Datenbank mit entsprechendem Verbrauch.

_ MaBnahmen dringend erforderlich
wirtschaftliches Einsparpotenzial hdchstwahrscheinlich verhanden

[ ] optimiertes Gebaude
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Benchmark-Datenbank ecofacility
Krankenhauser

Benchmark - Vergleich fur Krankenhauser

Wasser

Vergleich mit Objekten aus der Datenbank
Benchmark auf Basis "Typ gleich” Ihr Objekt

= 360.000,00 g
= 320.000,00 g

= 280.000,00 0

[ <] 278.947 37 Liter/Bett a
= 240.000,00 I NG |

= 200.000,00 g

= 160.000,00 g

141.000,00 > 120.000.00 ¢

= 80.000,00 g
£0.000,00
= 40.000,00 o

= 0,00 0

Ihr Objekt liegt 2499 Ober dem Zielwert, und beim Vergleich mit Objekten aus der Datenbank steht es auf
Hang 1 von insgesamt 1 Objektan.

Legende:

Anmerkungen: Die Werte der Benchmarks und die Werte der Gebaude sind in Liter / Bett a angegeben
und beziehen sich auf ein Jahr. Die Zahlen rechts neben den Balken entsprechen der
Anzahl der Objekte in der Datenbank mit entsprechendem Verbrauch.

_ MaBnahmen dringend erforderich

wirtschaftliches Einsparpotenzial hdchstwahrscheinlich vorhanden

[ optimiertas Gebaude
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Krankenhauser: Einflussfaktoren
Gesamtenergieverbrauch

= Anzahl Gebaude / Anzahl Stockwerke / Flache
= Anzahl Betten

= \/ersorgungsstufe

= Auslastung / jahrliche Anzahl Patienten

= Anzahl Fachkliniken

= Baujahr

= Stand der Technik / Gebaudesubstanz

= Klimatische Bedingungen

= Art der eingesetzten Energietrager

Quelle: Rainer Tippkotter, Dietmar Schiwer: Rationelle Energienutzung in Krankenhausern.
Leitfaden fir Verwaltung und Betriebstechnik, Wiesbaden: Vieweg, 2003
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Energieversorgungsstruktur

Nutzenergie Verbraucher Erzeuger
Warme Klima, Luftung; Heizung, Warmwasser, Bader, | Heizkessel
Kichen, Wascherei, Desinfektion/ Sterilisation | Dampfkessel
Fernwarme
BHWK
Kalte Klimatisierung, Kiihiraume, Kihlgerate Kaltemaschine
(Medizin u. Lebensmittel), medizinisch-
technische Gerate, EDV-Anlagen
Strom Eigenverbrauch Versorgungsanlagen, Fremdbezug
medizinisch-technische Gerate, EDV, BHKW
Kommunikationsanlagen, Beleuchtung, N t
Aufzige, Kichen, Wascherei, Desinfektion/ olstromaggrega
Sterilisation
Druckluft und | Beatmung, Absaugung, Antrieb Kompressor
Vakuum Vakuumpumpen
Injektor
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Energie-Kennwerte
Nr | Betten- Anzahl | Warme Strom Wasser
kategorie | Hauser | kWh/(Bett,a) kWh/(Bett,a) m?3/(Bett,a)
Mittelwert | 25%-Quartil | Mittelwert | 25%-Quartil | Mittelwert | 25%-Quartil

I 1-250 190 22.613 15.981 6.862 5.199 108,8 84,2

Il | 251-450 101 23.991 17.264 8.257 6.493 123,9 95,1

Il | 451-650 45 27.031 20.760 8.249 6.120 122,8 98,5

IV | 651-1000 18 31.561 24.990 11.099 | 8.717 141,0 107,4

Vv Uber 1000 10 47.556 29.784 12.876 8.048 137,3 103,6

I-V | gesamt 364 24.670 17.579 7.786 5.731 117,1 91,5
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Quelle: infas ENERMETRIC: Energetisches
Benchmarking fur Krankenhauser 2003 (Reiner
Tippkotter, Dietmar Schiwer)



Kostenstruktur

ALUSTRIAN ENERGY AGENDY

m Personalkosten 65%
= Sachkosten 35%

=Jbrige Sachkosten 91%

-Energiekosten} ]
=\ asserkosten 9%
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Energie:

= Figenversorgung
= Fremdbezug

= Contracting
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Kriterien fur das BUND-Giitesiegel
sEnergie sparendes Krankenhaus“

= Kriterium 1:
Reduzierung des CO,-AusstoBes durch Umsetzung
entsprechender MaBnahmenpakete

= Kriterium 2:
Kontinuierliche Verringerung des Energieverbrauchs

= Kriterium 3:
Langzeitig optimaler Energieverbrauch

= Kriterium 4:
Durchflihrung eines Energiemanagements
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Kriterien fur das BUND-Giitesiegel
sEnergie sparendes Krankenhaus“

Gebaudebezeichnung Heizenergieverbrauchskennwerte Stromverbrauchskennwerte
Richtwert in Mittelwert in Richtwert in Mittelwert in
kWh/a kWh/a kWh/a kWh/a

Grundversorgung 14.200 19.800 2.600 4,650
(bis 250 Betten)
Regelversorgung 14.600 20.100 3.550 5.350
(251 bis 450 Betten)
Zentralversorgung 18.000 28.100 3.900 5.450
(451 bis 650 Betten)
Zentralversorgung 18.200 30.000 3.200 7.600
(651 bis 1.000 Betten)
Maximalversorgung 23.200 37.200 3.950 9.950
({iber 1.000 Betten)

Quelle: VDI 3807, Blatt 2, Tabelle 4
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Kriterien fur das BUND-Giitesiegel
sEnergie sparendes Krankenhaus“

Von 2.105 Krankenhausern in Deutschland tragen

25 Krankenhauser

das BUND-Gutesiegel
BUND-GUTESIEGEL

diese sparen 2008 ein: inargie sparendes Krankenhaus

41.000 t CO, \Va

152 MWh
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SENCY

Projekt der Fraunhofer-Gesellschaft:
Energiesparen im Krankenhaus

= Bestandsaufnahme von 20 Krankenhausern

= Projektdauer bis Ende 2008

= Problem der Datenerfassung, da viele Plane nicht
oder nur unvollstandig vorliegen

= Messungen der Verbrauchsdaten laufen
= Fs sind noch keine Vergleiche moglich

= |nteresse an Zusammenarbeit mit Osterreich!
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Energetisches Benchmarking fir
Krankenhauser

Kontakt:
m gsysanne.geissler@energyagency.at

m guenter.simader@energyagency.at

Austrian Energy Agency | 20/06/08 | Seite 29



